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1. ZÁKLADNÍ ÚDAJE  

Základní údaje o objektu:  Jedná se o stávající kamenný most se dvěma klenbami, 
s kamennými opěrami na stávající žel. trati. S ohledem na 
zdvoukolejnění trati nad mostem, dojde k výraznému rozšíření 
náspu. Most bude rekonstruován a budou vybudována nová čela 
a křídla. 

Cíl průzkumu: Posouzení základových poměrů v místě mostního objektu, 
s ověřením hloubky hladiny podzemní vody. Stanovení skrytých 
rozměrů stavební konstrukce. 

2. PODKLADY 

Kubát A., Mikunda S. 
(6.2004) Sudoměřice – Votice, průzkum, GeoTec – GS a.s.  

Kodym O a kol. (1991) Geologická mapa ČR 1 : 50 000 list 22 – 22 Sedlčany, Český 
geologický ústav 

- ČSN EN 1997-1 Eurokód 7 – Navrhování geotechnických konstrukcí; Část 1 – Obecná 
pravidla 

- ČSN EN 1997-2 Eurokód 7 – Navrhování geotechnických konstrukcí; Část 2 – Průzkum a 
zkoušení základové půdy 

- ČSN EN ISO 14688-1 – Geotechnický průzkum a zkoušení – Pojmenování a zatřiďování 
zemin; Část 1 – Pojmenování a popis 

- ČSN EN ISO 14688-2 – Geotechnický průzkum a zkoušení – Pojmenování a zatřiďování 
zemin; Část 2 – Zásady pro zatřiďování 

- ČSN EN ISO 14689-1 – Geotechnický průzkum a zkoušení – Pojmenování a zatřiďování 
hornin; Část 1 – Pojmenování a popis 

- předpisy SŽDC S3 a SŽDC S4 

- Technické kvalitativní podmínky staveb Českých drah (kapitoly 3, 6, 7 a 18) 

- Příslušné ČSN, na které se výše uvedené předpisy odvolávají 

- Příslušné ČSN, souvisejícími s prováděnými průzkumnými pracemi 

 

3. ROZSAH PRŮZKUMNÝCH PRACÍ 

Průzkumné sondy : Název / hloubka (m)  Poznámka 

Jádrové vrty: J644 / 8,00  

 J645 / 8,00  

 J646 / 8,00  

 J647 / 8,00  

Diagnostické vrty: V14 / 3,40 táborská opěra 

 Š14 / 3,20 táborská opěra 

 V15 / 3,40 táborská opěra 

 Š15 / 3,70 táborská opěra 

 V16 / 3,20 pražská opěra 

 Š16 / 2,50 pražská opěra 
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 V17 / 3,50 pražská opěra 

 Š17 / 2,60 pražská opěra 

Archivní sondy: J1/109,791 / 9,00  

 J2/109,791 / 9,00  

Archivní diagnostické vrty: V1 / 11,00 táborská opěra 

 Š1 / 4,00 táborská opěra 

 V2 / 3,70 pražská opěra 

 Š2 / 2,00 pražská opěra 

 K1 / 2,40 klenba 

Odběry vzorků a laboratorní zkoušky: 

IG vrty: J644 / 7,9-8,0 – hornina pevnost v tlaku 

 J644 / 1,0 – voda agresivita na beton 

 J645 / 1,4-1,5 – poloporušený základní klasifikační rozbor 

 J646 / 7,7-8,0 – hornina pevnost v tlaku 

 J647 / 2,2-2,4 – poloporušený základní klasifikační rozbor 

 J647 / 0,5 – voda agresivita na beton 

Archivní IG vrty: J1/109,791 / 3,0-3,5 – polopor. základní klasifikační rozbor 

 J2/109,791 / 1,5 – neporušený stlačitelnost 

 J2/109,791 / 0,3 – voda agresivita na beton 

Vodní tlakové zkoušky: V14 / 0,20 – 1,00  

 V15 / 0,20 – 1,20  

 V16 / 0,20 – 1,00  

 V17 / 0,20 – 1,20  



Modernizace trati Sudoměřice - Votice SO 73-20-16 Železniční most  v ev. km 112,379 

 

SUDOP PRAHA a.s. 4

4. PSANÝ GEOTECHNICKÝ PROFIL 

Geologické poměry:  - vyhodnocení geologických a geotechnických poměrů bylo 
provedeno na základě geologické dokumentace nově provedených 
a archivních vrtů  
- sondami byly do hloubky 3,3-7,3 m zastiženy kvartérní fluviální 
sedimenty, svrchu s navážkami. Navážky dosahují max. mocnosti  
0,2-2,7 m. Dále sondy zastihly variabilní fluviální náplavy, svrchu 
pak často s organickou příměsí – bahnité sedimenty o mocnosti 
0,3-1,0 m. Pod organickými náplavy byly zastiženy převážně 
písčité hlíny a jíly tuhé až měkké konzistence o mocnosti do 2,0 m 
- typ Q2f. Lokálně vrty zastihly i hlinitojílovité zeminy převážně 
tuhé, lokálně až měkké konzistence – typ Q3f. Dále byly zastiženy 
středně ulehlé hlinitojílovité štěrky, středně zrnité až hrubozrnné – 
typ Q7f. Ojediněle při nižším obsahu jemnozrnné frakce byly 
sedimenty označeny jako štěrky s jemnozrnnou příměsí – typ Q6f. 
Ve štěrkovitých sedimentech byly lokálně zastiženy nepravidelné 
málo mocné prolohy hlinitých až jílovitých písků o mocnosti cca do 
0,3 m – typ Q5f. Mocnost fluviálních sedimentů je v daném území 
variabilní, závislá na paleoreliéfu údolní dna potoku Mastník (v 
daném území lze očekávat výskyt přehloubených a následně 
vyplněných koryt), v dokumentovaných vrtech kvartérní sedimenty 
nepřesáhly mocnosti 2,1-7,3 m. 

- skalní podloží je svrchu tvořeno rulami mírně zvětralými, s velmi 
velkou až extrémní hustotou diskontinuit. Ty poměrně rychle 
přecházejí do hornin navětralých. Sondou J645 byly v intervalu 5,6-
6,5 m zastižena tektonická porucha, horniny jsou podrcené, 
nabývají charakteru hlinitého štěrku. 

- průběh jednotlivých zvětralinových zón skalního podkladu je 
v daném území cca pravidelný. 

Geotechnický typ:  
Kvartér (Q)  
Geotechnický typ Y Navážky středně ulehlé, charakteru překopaných místních zemin 

s příměsí kameniva, konstrukční vrstvy stávajícího náspu 
Geotechnický typ O Organické zeminy, charakteru tuhé písčité a jílovité hlíny, místy i 

hlíny se středním plasticitou, s organickými zbytky rostlin, 
zapáchající – fluviální sedimenty 

Geotechnický typ Q2f Hlína a jíl písčitý, tuhý až měkký – fluviální sedimenty 
Geotechnický typ Q3f Hlína až jíl se střední plasticitou, tuhý, lokálně měkký, slabě jemně 

písčitý, ojedinělý výskyt – fluviální sedimenty 
Geotechnický typ Q5f Písek hlinitý až jílovitý, středně ulehlý, středně zrnitý až 

jemnozrnný, pod hladinou podzemní vody zvodnělý – fluviální 
sedimenty 

Geotechnický typ Q6f Štěrk s jemnozrnnou příměsí, středně ulehlý, středně zrnitý až 
hrubozrnný s úlomky rul do 4 cm, zvodnělý – fluviální sedimenty 

Geotechnický typ Q7f Štěrk hlinitý a jílovitý, středně ulehlý, středně zrnitý až hrubozrnný 
s úlomky rul a křemene do 4 cm, ojed. 10cm, zvodnělý – fluviální 
sedimenty 

Moldanubikum (M)   
Geotechnický typ M1 Ruly zcela zvětralé (R6/GM), charakteru hlinitého štěrku, silně 

limonitizovaná – tektonická porucha  
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Geotechnický typ M3 Ruly mírně zvětralé (R4), úlomkovitě až kamenitě rozpadavé, 
úlomky o vel. do 5 cm, místy limonitizované 

Geotechnický typ M4 Ruly navětralé (R3), úlomkovitě až kamenitě rozpadavé, úlomky o 
vel. do 5 cm, limonitizované 

 

5. HYDROGEOLOGICKÉ POMĚRY A AGRESIVITA PROSTŘEDÍ 

Agresivita kapalného 
prostředí 

Podzemní voda byla vrtnými pracemi zastižena v hloubce 0,0 – 
0,20 m pod terénem.   

středně agresivní XA2 podle ČSN EN 206-1 (CO2 agr. na vápno 
– stupeň XA2, pH – stupeň XA1) 

reakce slabě kyselá až neutrální (pH 6,38 – 7,00) 

Charakteristika zvodně Souvislá hladiny podzemní vody se vyskytuje v prostředí 
kvartérních sedimentů. Zde se jedná o vodní režim průlinový, 
hladina podzemní vody v tomto prostředí bývá volná až mírně 
napjatá, závislá na atmosférických srážkách v blízkém okolí a na 
stavu vody v blízké vodoteči.  

 

Sonda 
Naražená hladina podz. vody Ustálená hladina podz. vody 

hloubka (m) m n.m. hloubka (m) m n.m. 

J644 2,50 467,72 0,20 470,02 

J645 1,20 467,91 0,11 469,00 

J646 2,20 466,83 0,05 468,98 

J647 1,00 467,99 0,20 468,79 

J1/109,791 0,20 468,10 0,20 468,10 

J2/109,791 0,00 468,80 0,00 468,80 

 
Agresivita podzemních vod 

Vrt 
Hloubka  
odb ěru  

(m) 

SO4
2- 

(mg/l) 

pH 

(-) 

CO2 agr. 

(mg/l) 

NH4
+ 

(mg/l) 

Mg2+ 

(mg/l) 

Výsledný 
stupe ň 

agresivity 

J644 1,00 130,03 6,38 57,29 0,0 25,18 XA2 

J647 0,50 129,21 6,72 36,07 0,0 49,18 XA1 

J1/109,791 0,30 56,79 7,00 90,20 0,76 15,81 XA2 

 

Limity: 

< 200 > 6,5 < 15 < 15 < 300 neagresivní 

200-600 5,5-6,5 15-40 15-30 300-1000 XA1 

600-3000 4,5-5,5 40-100 30-60 1000-
3000 

XA2 

3000-
6000 

4,0-4,5 >100 60-100 > 3000 XA3 
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6. GEOTECHNICKÁ CHARAKTERISTIKA ZÁKLADOVÝCH P ŮD  
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O Q 
F3/MSO 
F4/CSO 
F5/MIO  

saSior 
saClor 
clSior 

17,0 
0,8-
1,0* - - - - - - - - 2/I 

Y Q F5/MIY 
G4/MGY 

clSi 
grsaSi 18,0 10 - - - - - - - - 3/I 

Q2f Q F3/MS 
F4/CS sasiCl 18,0 

0,4-
0,7* 4 0,35 35 10 0 40 80 - 3/I 

Q3f Q F5/MI 
F6/CI clSi 20,0 

0,5-
0,8* 3 0,40 19 9 0 40 100 - 3/I 

Q5f Q S4/SM 
S5/SC 

siSa 
clSa  18,5 60** 11 0,33 27 5 - - 2504) 480 3/I 

Q6f Q G3/G-F  saGr 19,0 65** 80 0,26 32 0 - - 1554) - 3/I 

Q7f Q G4/GM 
G5/GM 

sasiGr 
saclGr 19,0 65** 50 0,30 30 3 - - 4154) 750 3-4/I 

M1 M R6/GM siGr 19,5 - 70 0,29 33 5 - - 3504) 680 3-4/I 

M3 M R4 - 24,0 - 40 0,26 36* 44* - - 300 1200 4-5/II 

M4 M R3 - 25,0 - 40 0,21 41* 49* - - 525 min. 
2000 

5-6/II-
III 

Vysvětlivky: 

Poznámka: 1) pod hladinou podzemní vody je nutné příslušné charakteristiky upravit 
2) orientační základní hodnoty pro vrtané piloty o Ø 1,0 m, při hloubce vetknutí 1,0 - 1,5 m 
3) těžitelnost podle TKP SŽDC a ČSN 73 6133 

γ - objemová tíha zeminy φu – totální úhel vnitřního tření ν - Poissonovo číslo 

Ic - stupeň konzistence (*) cef – efektivní soudržnost Rp - předpokládaná únosnost 

ID – relativní hutnost (**) φef – efektivní úhel vnitřního tření Uv,tab – svislá tab. únosnost pilot 

Edef – modul přetvárnosti c – zdánlivá soudržnost (*)  

cu – totální soudržnost φ – zdánlivý úhel vnitřního tření (*)  

- údaje v tabulce se mohou lišit od celkové tabulky uvedené v souhrnné zprávě, u mostů je přihlédnuto 
k aktuálnímu stavu zemin v daném místě 

- údaje platí pro konzistenci (ulehlost) zemin v době provádění průzkumných prací 
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4) platí pro šířku základu 3,0 m 

 

7. NÁVRH GEOTECHNICKÉ KATEGORIE  

Na základě dosud provedených průzkumných prací a jejich vyhodnocení je pro SO 73-20-16 
stanovena  

2. geotechnická kategorie, 

 (geotechnické konstrukce, ve smyslu ČSN EN 1997-1 – Eurokód 7: Navrhování 
geotechnických konstrukcí – Část 1: Obecná pravidla) 

8. ROZMĚRY KONSTRUKCE 

V následující tabulce jsou uvedeny rozměry konstrukcí v místě provedených vrtů. 

Vrt 

Vzdálenost 
ústí vrtu od 

vrcholu 
klenby 

(m) 

Úklon 
od 

svislice 

(º) 

Vrtný 
průměr 

(mm) 

Délka vrtu 

(m) 

Hloubka 
zákl. spáry 

ve vrtu 

(m) *) 

Hloubka zákl. 
spáry od 

vrcholu klenby 
(m) 

Šířka / 
tloušťka 

konstrukce 

(m) 

táborská opěra 

V14 5,00 90 76 3,40 - - - - - - 3,25 

Š14 5,30 17 76 3,20 2,92 8,22 - - -  

V15 5,15 90 76 3,40 - - - - - -  3,30 

Š15 5,45 18 76 3,70 3,14 8,59 - - -  

archivní průzkum 

V1 5,45 90 76 11,00 - - - - - - 3,40 

Š1 6,15 15 76 4,00 2,80 8,95 - - - 

pražská opěra 

V16 6,30 90 76 3,20 - - - - - -  3,10 

Š16 6,70 19 76 2,50 2,22 8,92 - - -  

V17 6,40 90 76 3,50 - - - - - -  3,20 

Š17 6,80 17 76 2,60 2,25 9,05 - - - 

archivní průzkum 

V2 5,70 90 76 3,70 - - - - - - 3,40 

Š2 6,35 13 76 2,00 1,65 8,00 - - - 

Poznámka: v tabulce jsou uvedeny neviditelné rozměry konstrukce ověřené v průběhu realizace 
diagnostických vrtů. 
*)  u šikmých vrtů (označení Š) hloubka přepočtena podle úklonu vrtu 
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9. MEZEROVITOST KONSTRUKCE 

Mezerovitost konstrukce byla ověřena vodní tlakovou zkouškou ve vrtech V14 až V17. 

Vrt 
Zkoušený úsek 

(m) 

Délka 
zkoušeného 
úseku (m) 

Specifická vodní 
ztráta q 

[l.s-1.m-1.MPa-1] 

Mezerovitost 
[%] 

(ON 73 7508) 

V14 0,20 – 1,00 0,80 nelze nad 10% - hrubě pórovité 

V15 0,20 – 1,20 1,00 9,00 nad 10% - hrubě pórovité 

V16 0,20 – 1,00 0,80 2,50 do 10% - středně pórovité 

V17 0,20 – 1,20 1,00 78,33 nad 10% - hrubě pórovité 

Z výsledků měření mezerovitosti konstrukce vyplývá, že konstrukce spodní stavby není dostatečně 
ochráněna proti působení zemní vlhkosti a pojivo je jejím působením částečně degradováno nebo 
místy zcela chybí. Tento výsledek koresponduje s makroskopickým popisem provedených 
diagnostických vrtů. 

 

10. TECHNICKÁ ZJIŠTĚNÍ A DOPORUČENÍ 

Zjištění: � objekt je zbudován z kamenného kvádrového i nepravidelného 
zdiva 

� šířka opěr činí 3,10 – 3,25 m (rozdíl je dán nepravidelnou 
opracovaností kamenných zdících prvků) 

� objekt je založen různě, táborská opěra je založena v hloubce 
8,22 – 8,95 m pod vrcholem klenby na dřevěném roštu, pražská 
opěra je založena v hloubce 8,00 – 9,05 m pod vrcholem klenby 
na dřevěném roštu 

� zdivo spodní stavby není dostatečně chráněno proti působení 
zemní vlhkosti a pojivo je degradováno. 

Nový stav: � v případě, že bude mostní objekt prodloužen, doporučujeme 
přístavbu založit hlubině pomocí vrtaných širokoprofilových pilot 
v prostředí hornin typu M4, stejné doporučení platí i pro případná 
nová křídla 

� hloubení pilot musí z důvodů mělkého výskytu podzemní vody a 
nesoudržných kvartérních zemin probíhat pod ochranou ocelových 
výpažnic 

� při hloubení základových prvků bude nutné dodržovat 
technologickou kázeň a zamezit průnikům podzemní a srážkové 
vody  

� při realizaci základových prvků nesmí dojít k nakypření hornin 
v budoucí základové spáře, nakypřené horniny je nutné odstranit 

� při hloubení pilot je nezbytná přítomnost stálého geotechnického 
dozoru, přítomný geotechnik určí, zda zastižená hornina splňuje 
požadavky projektu pro bezpečné založení mostního objektu 

� základové prvky budou trvale v dosahu podzemí vody, které 
vykazuje agresivitu stupně XA2 

Ostatní: 



Modernizace trati Sudoměřice - Votice SO 73-20-16 Železniční most  v ev. km 112,379 

 

SUDOP PRAHA a.s. 9

 � během případných výkopových prací budou těženy zeminy 
spadající do I.-III. třídy těžitelnosti podle SŽDC TKP kapitola 3 
„Zemní práce“ (neplatí pro kamennou konstrukci mostního 
objektu. 

 � vytěžené zeminy/horniny hodnotíme z hlediska použitelnosti do 
náspů a pro zpětné použití do zásypů podle ČSN 73 6133 po 
rozdružení na požadovanou frakci jako vhodné až podmínečně 
vhodné 

� veškeré zemní práce musí probíhat v klimaticky příznivém období, 
s minimem srážek a bez mrazů 

 � při hloubení pilot budou těženy zeminy a horniny I.-VI. třídy 
vrtatelnosti pro piloty dle VC 800-2. 

� přechodová oblast mostního objektu byla řešena v rámci 
archivního průzkumu: Modernizace trati Votice – Benešov u 
Prahy, Doplňující geotechnický průzkum, Přeložka ve st. km 
94,910-110,550, úsek staničení km 109,610-110,415, SUDOP 
Praha a.s, Dragoun F.-Vitásek P. (2008) 

 









         

Geologická dokumentace vrtané sondy  

 

Název akce: Modernizace trati Sudoměřice u Tábora – Votice                        zakázka č.: 12-106 

 Sonda :            J644 
Souřadnice : X = 1 096 907.70 Y = 737 811.20 Z = 470.22 

Dokumentoval / datum : RNDr. František Dragoun / 26.6.2012  

Souprava / vrtmistr : UGB 1VS / Hájek 

hloubka [m] / průměr [mm]: 0-3,2 / 220 ; 3,2-4,6 / 156 ; 4,6-8 / 137 

Hloubka [m] 
Geologická dokumentace 

ČSN EN ISO 
14688-2 

ČSN    
73 1001 

ČSN     
73 6133 / 
73 3050 od - do 

0,00 - 0,90 Navážka , středně ulehlá, tvořená kameny o velikosti  
12-64 mm, s písčitou výplní - - -  Y I/3 

0,90 - 1,30 Hlína s nízkou plasticitou , tuhá, černošedá, slabě 
písčitá, organicky zapáchající, se zbytky dřev, OP 
=110-130 - náplav 

Si F5/MLO I/3 

1,30 - 2,10 Navážka ,  štěrk hlinitý, ulehlý, rezavě hnědý, s úlomky 
do velikosti 3 cm siGr G4/GMY I/3 

2,10 - 2,90 Navážka , štěrk s  jemnozrnnou příměsí, ulehlý, 
zvodnělý, šedohnědý, tvořený opracovanými kameny 
hornin o velikosti do 12 cm, s jílovotopísčitou hmotou 

saclGr G3/G-FY I/3 

2,90 - 5,70 Štěrk hlinitý , ulehlý, šedohnědý, od 4,60 m rezavě 
hnědý, tvořený slabě opracovanými úlomky hornin o 
velikosti do 4 cm, ojediněle až 10 cm 

- kvartér, fluviální sedimenty 

siGr G4/GM I/3 

5,70 - 7,80 Rula mírn ě zvětralá , úlomkovitě rozpadavá, středně 
rozpukaná, šedá, bíle páskovaná, s úlomky o velikosti 
do 5 cm 

- - -  R4 I/4 

7,80 - 8,00 Rula nav ětralá , pevná, celistvá, šedá, bíle páskovaná, 
středně rozpukaná, úlomky ploché, o velikosti průměru 
vrtu 

- svrchní proterozoikum 

- - -  R2 II/5 

   OP – měření kapesním penetrometrem (kPa)    

 
Sonda ukončena v hloubce 8,00 m. 

 
 Hladina podzemní vody : naražená v hloubce 2,50 m pod terénem (25.6.2012) 

ustálená v hloubce 0,20 m pod terénem (25.6.2012) 
ustálená v hloubce 1,05 m pod terénem (26.6.2012) 

  

 Odebrané vzorky : H 7,9 – 8,0 m  

 V 1,00 m  



         

Geologická dokumentace vrtané sondy  

 

Název akce: Modernizace trati Sudoměřice u Tábora – Votice                        zakázka č.: 12-106 

 Sonda :            J645 
Souřadnice : X = 1 096 891.61 Y = 737 779.48 Z = 469.11 

Dokumentoval / datum : RNDr. František Dragoun / 26.6.2012  

Souprava / vrtmistr : UGB 1VS / Hájek 

hloubka [m] / průměr [mm]: 0-1,6 / 220 ; 1,6-4,6 / 156 ; 4,6-8 / 137 

Hloubka [m] 
Geologická dokumentace 

ČSN EN ISO 
14688-2 

ČSN    
73 1001 

ČSN     
73 6133 / 
73 3050 od - do 

0,00 - 0,45 Hlína se st řední plasticitou , tmavě hnědá, humózní, 
svrchu s drnem, úlomky hornin do velikosti 3 cm Si F5/MIY I/2 

0,45 - 0,60 Navážka , lomový kámen, frakce 32-128 mm, 
s hlinitopísčitou mezerní hmotou - - -  Y I/3-4 

0,60 - 1,65 Hlína se st řední plasticitou , tuhá až pevná, (do 
úrovně 1,20 m OP = 100 – 150, do 1,65 m OP = 180 – 
250), šedomodrá, rezavě skvrnitá, slabě slídnatá 

sasiCl F5/MI I/3 

1,65 - 3,00 Štěrk hlinitý , středně ulehlý, do úrovně 2,50 m 
šedomodrý, dále šedohnědý, zvodnělý, slabě organicky 
zapáchající, s poloopracovanými úlomky hornin do 
velikosti 5 cm 

siGr G4/GM I/3 

3,00 - 3,75 Štěrk s  jemnozrnnou p říměsí, ulehlý, zvodnělý, 
žlutohnědý, s valouny hornin o velikosti do 4 cm saGr G3/G-F I/3 

3,75 - 4,60 Štěrk hlinitý , ulehlý, šedohnědý, zvodnělý, s úlomky 
hornin do velikosti 5 cm, ojediněle až 10 cm siGr G4/GM I/3 

4,60 - 4,90 Štěrk hlinitý , ulehlý, rezavě hnědý, s úlomky rul do 
velikosti 5 cm 

- kvartér, fluviální sedimenty 
siGr G4/GM I/3 

4,90 - 5,60 Rula mírn ě zvětralá , drobně úlomkovitě rozpadavá, 
rezavě hnědá, s úlomky do velikosti 5 cm - - -  R4 I/4 

5,60 - 6,50 Rula zcela zv ětralá , charakteru štěrku hlinitého, rezavě 
hnědá, slídnatá, s úlomky do velikosti 3 cm, na 
puklinách limonitizovaná 

- - -  R6/GM I/3 

6,50 - 8,00 Rula nav ětralá , silně rozpukaná, drobně úlomkovitě 
rozpadavá, nepravidelné úlomky o velikosti do 5 cm, na 
puklinách limonitizovaná  

- svrchní proterozoikum 

- - -  R4/R3 II/4-5 

   OP – měření kapesním penetrometrem (kPa)    

 
Sonda ukončena v hloubce 8,00 m. 

 
 Hladina podzemní vody : naražená v hloubce 1,20 m pod terénem (26.6.2012) 

ustálená v hloubce 0,20 m pod terénem (26.6.2012) 
ustálená v hloubce 0,11 m pod terénem (26.6.2012) 

  

 Odebrané vzorky : P 1,4 – 1,5 m  



         

Geologická dokumentace vrtané sondy  

 

Název akce: Modernizace trati Sudoměřice u Tábora – Votice                       zakázka č.: 12-106 

 Sonda :            J646 
Souřadnice : X = 1 096 840.26 Y = 737 860.70 Z = 469.03 

Dokumentoval / datum : RNDr. František Dragoun / 27.6.2012.  

Souprava / vrtmistr :  UGB 1VS / Hájek 

hloubka [m] / průměr [mm]: 0-4,5 / 220 ; 4,5-8 / 137 

Hloubka [m] 
Geologická dokumentace 

ČSN EN ISO 
14688-2 

ČSN    
73 1001 

ČSN     
73 6133 / 
73 3050 od - do 

0,00 - 1,40 Navážka , charakteru štěrku s jemnozrnnou příměsí, 
středně ulehlý až ulehlý, konstrukce stavební cesty 
tvořena lomovým kamenem, frakce 12 – 126 mm 

- - -  Y I/3-4 

1,40 - 1,75 Hlína se st řední plasticitou , tuhá (OP = 130 – 160), 
slabě jemně písčitá, svrchu s valouny křemen do 
velikosti 4 cm, organicky zapáchající - náplav 

Sior F5/MIO I/3 

1,75 - 2,15 Písek hlinitý , středně ulehlý, slabě organicky 
zapáchající, šedý, středně zrnitý, slídnatý - náplav siSaor S4/SMO I/3 

2,15 - 2,70 Navážka , štěrk s jemnozrnnou příměsí, lomový kámen 
s písčitohlinitou výplní, slídnatý, rezavě hnědý, ulehlý, 
zvodnělý 

saGr G3/G-FY I/3 

2,70 - 4,35 Navážka , štěrk špatně zrněný, ulehlý, kamenitá frakce 
64 -256 mm, od úrovně 3,65 m frakce 12-64 mm, 
zvodnělý 

Gr G2/GPY I/3 

4,35 - 4,70 Písek hlinitý , ulehlý, zvodnělý, rezavě hnědý, 
hrubozrnný, se slabě opracovanými úlomky hornin do 
velikosti 0,5 cm 

siSa S4/SM I/3 

4,70 - 7,30 Štěrk s jemnozrnnou p říměsí, jemnozrnný až středně 
zrnitý, zvodnělý, úlomky do velikosti až 5 cm, při bázi 
s vyšším podílem písčité frakce 

- kvartér, fluviální  sedimenty 

saGr G3/G-F I/3 

7,30 - 8,00 Rula nav ětralá , šedohnědá, silně rozpukaná, na 
puklinách limonitizovaná, úlomky nepravidelné o 
velkosti do 5 cm 

- svrchní proterozoikum 

- - -  R2 II/5-6 

   OP – měření kapesním penetrometrem (kPa)    

 
Sonda ukončena v hloubce 8,00 m. 

 
 Hladina podzemní vody : naražená v hloubce 2,20 m pod terénem (26.6.2012) 

ustálená v hloubce 0,20 m pod terénem (26.6.2012) 
ustálená v hloubce 0,05 m pod terénem (27.6.2012) 

  

 Odebrané vzorky : H 7,7 – 8,0 m  



         

Geologická dokumentace vrtané sondy  

 

Název akce: Modernizace trati Sudoměřice u Tábora – Votice                       zakázka č.: 12-106 

 Sonda :            J647 
Souřadnice : X = 1 096 819.94 Y = 737 828.62 Z = 468.99 

Dokumentoval / datum : RNDr. František Dragoun / 27.6.2012.  

Souprava / vrtmistr : UGB 1VS / Hájek 

hloubka [m] / průměr [mm]: 0-1 / 220 ; 1-4,6 / 156 ; 4,6-8 / 137 

Hloubka [m] 
Geologická dokumentace 

ČSN EN ISO 
14688-2 

ČSN    
73 1001 

ČSN     
73 6133 / 
73 3050 od - do 

0,00 - 1,00 Navážka , neulehlá, místní překopané zeminy, s příměsí 
lomového kamene - - -  Y I/3 

1,00 - 1,70 Hlína pís čitá , tuhá (Op = 120 – 150), černošedá, 
organicky zapáchající, slídnatá, se zbytky rostlin saSi F3/MS I/3 

1,70 - 3,00 Jíl pís čitý , měkký, šedomodrý, organicky zapáchající, 
se zbytky rostlin, při bázi s ojedinělými valouny do 
velikosti 10 cm 

siSa F4/CS I/3 

3,00 - 3,10 Balvan  - - -  Cb I/4 
3,10 - 6,35 Štěrk hlinitý , ulehlý, do úrovně 4,30 m zvodnělý, šedý 

až šedohnědý, s úlomky hornin do velikosti až 5 cm  siGr G4/GM I/3 

6,35 - 6,40 Štěrk s jemnozrnnou p říměsí, ulehlý, středně zrnitý, 
zvodnělý, žlutohnědý 

- kvartér, fluviální sedimenty 
saGr G3/G-F I/3 

6,40 - 7,70 Rula mírn ě zvětralá , silně rozpukaná, šedá, na 
puklinách limonitizovaná, rozvrtaná na úlomky o 
velkosti do 5 cm 

- - -  R4 I/4 

7,70 - 8,00 Rula nav ětralá , slabě rozpukaná, masivní, pevná, 
šedá, prokřemenělá 

- svrchní proterozoikum 

OP – měření kapesním penetrometrem (kPa) 

- - -  R3 II/5 

 
Sonda ukončena v hloubce 8,00 m. 

 
 Hladina podzemní vody : naražená v hloubce 1,00 m pod terénem (26.6.2012) 

ustálená v hloubce 0,20 m pod terénem (27.6.2012) 
ustálená v hloubce 0,62 m pod terénem (27.6.2012) 

  

 Odebrané vzorky : P 

V 

2,2 – 2,4 m 

0,50 m 

 



                                                        DOKUMENTACE VRTŮ DO KONSTRUKCE 

 

Název zakázky : Modernizace trati Sudoměřice - Votice 
 

 

Železni ční most v ev. km 112,379 Sonda Š14 
Lokalizace vrtu : Táborská  opěra  Hloubeno dne : 25.6. – 26.7. 2012 
Výška ústí vrtu : 5,30 m pod vrcholem klenby Souprava : CEDIMA 3/5M 
Úklon vrtu od svislé : 17° Dokumentoval : Ondřej Pour 
 

Hloubka [m] 
Ve směru vrtu 

 

od  do  

0,00 - 3,05 Zdivo , tvořené žulou, šedou pevnou, středně zrnitou, pojené, vápennou maltou, středně 
porézní, šedou málo pevnou, vyplavenou technologií vrtání 

3,05 - 3,12 Dřevěný rošt 
3,12 - 3,20 Štěrk s jemnozrnnou p říměsí, ulehlý, šedý, středně zrnitý, slídnatý, s úlomky do velikosti 

4 cm 
    
    
    

 

Odebrané vzorky : --- 
Vodní tlaková zkouška : --- 
Poznámka : --- 

 

Železni ční most v ev. km 112,379 Sonda V14 
Lokalizace vrtu : Táborská  opěra  Hloubeno dne : 25.6. – 26.7. 2012 
Výška ústí vrtu : 5,00 m pod vrcholem klenby Souprava : CEDIMA 3/5M 
Úklon vrtu od svislé : 90° Dokumentoval : Ondřej Pour 
 

Hloubka [m] 
Ve směru vrtu 

 

od  do  

0,00 - 3,25 Zdivo , tvořené žulou, šedou pevnou, středně zrnitou, pojené, vápennou maltou, mírně 
porézní, šedou středně pevnou 

3,25 - 3,40 Jíl pís čitý , pevný, šedý, slabě slídnatý 

    
    
    

 

Odebrané vzorky : --- 
Vodní tlaková zkouška : 55/0/180 (l/kPa/s) 
Poznámka : --- 



                                                        DOKUMENTACE VRTŮ DO KONSTRUKCE 

 

Název zakázky : Modernizace trati Sudoměřice - Votice 
 

 

Železni ční most v ev. km 112,379 Sonda Š15 
Lokalizace vrtu : Táborská  opěra  Hloubeno dne : 25.6. – 26.7. 2012 
Výška ústí vrtu : 5,45 m pod vrcholem klenby Souprava : CEDIMA 3/5M 
Úklon vrtu od svislé : 18° Dokumentoval : Ondřej Pour 
 

Hloubka [m] 
Ve směru vrtu 

 

od  do  

0,00 - 3,30 Zdivo , tvořené žulou, šedou pevnou, středně zrnitou, pojené, vápennou maltou, středně 
porézní, šedou málo pevnou, vyplavenou technologií vrtání 

3,30 - 3,40 Dřevěný rošt 
3,40 - 3,70 Štěrk s jemnozrnnou p říměsí, ulehlý, šedý, středně zrnitý, slídnatý, s úlomky do velikosti 

4 cm 
    
    
    

 

Odebrané vzorky : --- 
Vodní tlaková zkouška : --- 
Poznámka : --- 

 

Železni ční most v ev. km 112,379 Sonda V15 
Lokalizace vrtu : Táborská  opěra  Hloubeno dne : 25.6. – 26.7. 2012 
Výška ústí vrtu : 5,15 m pod vrcholem klenby Souprava : CEDIMA 3/5M 
Úklon vrtu od svislé : 90° Dokumentoval : Ondřej Pour 
 

Hloubka [m] 
Ve směru vrtu 

 

od  do  

0,00 - 3,30 Zdivo , tvořené žulou, šedou pevnou, středně zrnitou, pojené, vápennou maltou, mírně 
porézní, šedou středně pevnou 

3,30 - 3,40 Jíl pís čitý , pevný, šedý, slabě slídnatý 

    
    
    

 

Odebrané vzorky : --- 
Vodní tlaková zkouška : 27/100/180 (l/kPa/s) 
Poznámka : --- 



                                                        DOKUMENTACE VRTŮ DO KONSTRUKCE 

 

Název zakázky : Modernizace trati Sudoměřice - Votice 
 

 

Železni ční most v ev. km 112,379 Sonda Š16 
Lokalizace vrtu : Pražská  opěra  Hloubeno dne : 25.6. – 26.7. 2012 
Výška ústí vrtu : 6,70 m pod vrcholem klenby Souprava : CEDIMA 3/5M 
Úklon vrtu od svislé : 19° Dokumentoval : Ondřej Pour 
 

Hloubka [m] 
Ve směru vrtu 

 

od  do  

0,00 - 2,35 Zdivo , tvořené žulou, šedou pevnou, středně zrnitou, pojené, vápennou maltou, slabě 
porézní, šedou středně pevnou, vyplavenou technologií vrtání 

2,35 - 2,50 Podsyp , štěrk, tvořený úlomky hornin o velikosti do 4 cm, mezerní hmotu tvoří hlinitý 
písek, hnědý  

    
    
    
    

 

Odebrané vzorky : --- 
Vodní tlaková zkouška : --- 
Poznámka : --- 

 

Železni ční most v ev. km 112,379 Sonda V16 
Lokalizace vrtu : Pražská  opěra Hloubeno dne : 25.6. – 26.7. 2012 
Výška ústí vrtu : 6,30 m pod vrcholem klenby Souprava : CEDIMA 3/5M 
Úklon vrtu od svislé : 90° Dokumentoval : Ondřej Pour 
 

Hloubka [m] 
Ve směru vrtu 

 

od  do  

0,00 - 3,10 Zdivo , tvořené žulou, šedou pevnou, středně zrnitou, pojené, vápennou maltou, slabě 
porézní, šedou středně pevnou, vyplavenou technologií vrtání 

3,10 - 3,20 Jíl pís čitý , pevný, rezavě hnědý, slídnatý, s úlomky do velikosti 4 cm 

    
    
    
    

 

Odebrané vzorky : --- 
Vodní tlaková zkouška : 9/150/180 (l/kPa/s)  
Poznámka : --- 



                                                        DOKUMENTACE VRTŮ DO KONSTRUKCE 

 

Název zakázky : Modernizace trati Sudoměřice - Votice 
 

 

Železni ční most v ev. km 112,379 Sonda Š17 
Lokalizace vrtu : Pražská  opěra  Hloubeno dne : 25.6. – 26.7. 2012 
Výška ústí vrtu : 6,80 m pod vrcholem klenby Souprava : CEDIMA 3/5M 
Úklon vrtu od svislé : 17° Dokumentoval : Ondřej Pour 
 

Hloubka [m] 
Ve směru vrtu 

 

od  do  

0,00 - 2,35 Zdivo , tvořené žulou, šedou pevnou, středně zrnitou, pojené, vápennou maltou, slabě 
porézní, šedou středně pevnou, vyplavenou technologií vrtání 

2,35 - 2,60 Podsyp , štěrk, tvořený úlomky hornin o velikosti do 4 cm, mezerní hmotu tvoří hlinitý 
písek, hnědý  

    
    
    
    

 

Odebrané vzorky : --- 
Vodní tlaková zkouška : --- 
Poznámka : --- 

 

Železni ční most v ev. km 112,379 Sonda V17 
Lokalizace vrtu : Pražská  opěra Hloubeno dne : 25.6. – 26.7. 2012 
Výška ústí vrtu : 6,40 m pod vrcholem klenby Souprava : CEDIMA 3/5M 
Úklon vrtu od svislé : 90° Dokumentoval : Ondřej Pour 
 

Hloubka [m] 
Ve směru vrtu 

 

od  do  

0,00 - 3,20 Zdivo , tvořené žulou, šedou pevnou, středně zrnitou, pojené, vápennou maltou, slabě 
porézní, šedou středně pevnou, vyplavenou technologií vrtání 

3,20 - 3,50 Jíl pís čitý , pevný, rezavě hnědý, slídnatý, s úlomky do velikosti 4 cm 

    
    
    
    

 

Odebrané vzorky : --- 
Vodní tlaková zkouška : 47/20/180 (l/kPa/s) 
Poznámka : --- 
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MECHANIKA ZEMIN 15.8.2012 
 
 

VÝSLEDKY LABORATORNÍCH ZKOUŠEK ZEMIN 
 
NÁZEV ÚKOLU : MOD.TR.SUDOMĚŘICE-VOTICE 
ČÍSLO ÚKOLU : 12 035 
 
 SONDA J 644 J 645 J 646 J 647 
 HLOUBKA [m] 7,9 - 8,0 1,4 - 1,5 7,7 - 8,0 2,2 - 2,4 
 LAB. Č.  858  845  859  850 
 DRUH VZORKU SKALNÍ HOR. PORUŠENÝ SKALNÍ HOR. PORUŠENÝ 
VLHKOST [%] 0,3 23,5 0,2 31,7 

VLHKOST OBJEMOVÁ [%] 0,7  0,5  

OBJ. HMOTNOST VLHKÁ [kg/m3] 2549  2481  

OBJ. HMOTNOST VYSUŠENÁ [kg/m3] 2542  2476  

OBJEMOVÁ TÍHA [N/m3] 24997  24330  

ZDÁNLIVÁ HUSTOTA [kg/m3] 2719  2693  

MEZ TEKUTOSTI [%]  40  38 

MEZ PLASTICITY [%]  26  24 

INDEX PLASTICITY [%]  14  14 

PÓROVITOST [%] 7  8  

ČÍSLO PÓROVITOSTI  0,08  0,09  

SATURACE [%] 10  6,4  

KLASIFIKACE ČSN 73 6133  R2 F5 MI R2 F4 CS 

KLASIFIKACE  
ČSN EN ISO 14688-2 

 NELZE sasiCl NELZE siSa 

KLASIFIKACE ČSN 75 2410  R2 F5 MI R2 F4 CS 

KONZISTENCE VYPOČTENÁ 
PODLE ČSN 736133 

 + PEVNÁ+ + MĚKKÁ+ 

KONZISTENCE VYPOČTENÁ 
PODLE ČSN EN ISO 14688-2 

  VELMI PEVNÁ  MĚKKÁ 

INDEX KONZISTENCE  NELZE 1,18 NELZE 0,45 

INDEX KOLOIDNÍ AKTIVITY  NELZE 0,78 NELZE NELZE 

BARVA VZORKU   ŠEDOHNĚDÁ  ŠEĎ STŘEDNÍ 

OBSAH ORGANICKÝCH 
LÁTEK 

[%]  0,54  1,69 

ZEMINA PODLE ČSN EN ISO 
14688-2 

  NÍZKO 
ORGANICKÁ 

 NÍZKO 
ORGANICKÁ 

OBSAH ORGANIC. UHLÍKU [%]  0,32  0,98 

ZTRÁTA ŽÍHÁNÍM [%]  3,27  4,19 

PR. PEV. V JEDNOOSÉM 
TLAKU 

[MPa] 67,97  56,23  

      
 (+)Konzistence a plasticita směsných zemin platí pouze pro výplň. 
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Pevnost hornin v jednoosém tlaku 
(krychle) 

 
NÁZEV ÚKOLU : MOD.TR.SUDOMĚŘICE-VOTICE 
ČÍSLO ÚKOLU : 12 035 
 
VZOREK SONDA HLOUBKY   Rozměry Def. Objemová 

hmotnost 
Pór. Sat. Pev-

nost 
Sí-
la 

ŠP 

      vlhká suchá      
  [m]  [cm] [%] [kg/m3] [%] [%] [MPa]   

 858 J 644 7,9 - 8,0 p1 3,69x3,65x3,66  2577 2570 5,5 12 38,01 ┴ 1 
   p2 3,13x3,01x3,03  2564 2557 6 10,9 117,9

3 
┴ 1 

   p3 3,18x3,11x3,11  2514 2507 7,8 8,2 60,73 ┴ 1 
   p4 3,14x3,08x3,01  2552 2545 6,4 10,1 77,31 ┴ 0,98 
   p5 3,15x2,98x3,01  2538 2531 6,9 9,3 45,86 ┴ 1,01 
   Ø   2549 2542 6,5 10,1 67,97   

 859 J 646 7,7 - 8,0 p1 3,1x2,93x3,06  2454 2449 9,1 5,6 58,21 ┴ 1,04 
   p2 2,96x2,88x3,09  2487 2481 7,9 6,6 80,2 ┴ 1,07 
   p3 2,8x2,64x2,61  2503 2498 7,2 7,2 30,29 ┴ 0,99 
   Ø   2481 2476 8,1 6,5 56,23   

 

 
 
 
 
 
 

Stanovení zrnitosti 
 
NÁZEV ÚKOLU : MOD.TR.SUDOMĚŘICE-VOTICE 
ČÍSLO ÚKOLU : 12 035 

 
VZOREK .001 .002 .004 .007 .02 .063 .125 .25 .5 1 2 4 8 16 32 63 125 

 845 15 18 22 28 43 70 80 91 97 100 100 100 100 100 100 100 100 
 850 0 0 4 8 17 37 46 58 65 71 75 77 79 81 84 93 100 
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Filtra ční součinitel (K) 

 
NÁZEV ÚKOLU : MOD.TR.SUDOMĚŘICE-VOTICE 
ČÍSLO ÚKOLU : 12 035 
 

VZOREK  
 

SONDA HLOUBKA 
 
 

 [ m ] 

KONSTANTNÍ  
SPÁD 

 
[ m/s ] 

CARMAN - 
KOZENY 

 
 [ m/s ] 

METODA U. S. BUREAU 
 OF SOIL 

CLASSIFICATION 
 (CH. MALLET 
J.PACQUANT)  

[ m/s ] 

METODA 
PODLE 

HAZENA 
 [ m/s ] 

 845 J 645 1,4 - 1,5   3,0000.10-8 mimo oblast 
 850 J 647 2,2 - 2,4   9,0000.10-7 9,7790.10-7 

       
       

 

 
Vhodnost zemin pro pozemní komunikace 

 
NÁZEV ÚKOLU : MOD.TR.SUDOMĚŘICE-VOTICE 
ČÍSLO ÚKOLU : 12 035 
 

Vzorek Sonda 
Hloubky 

[m] 
Typ 

zeminy 

Kapil. vzl. 
Hs  Hmax 

[m] 
Namrzavost 

Vhodnost zemin  
Aktivní zóna              Násyp 

 845 J 645 1,4 - 1,5 F5 MI 2,4     7,8 NEBEZPEČNĚ NAMRZAVÉ 
NEVHODNÁ PODM. 

VHODNÁ 

 850 J 647 2,2 - 2,4 F4 CS 1,1     3,4 NEBEZPEČNĚ NAMRZAVÉ 
PODM. 

VHODNÁ 
PODM. 

VHODNÁ 

 
Optické vlastnosti 

 
NÁZEV ÚKOLU : MOD.TR.SUDOMĚŘICE-VOTICE 
ČÍSLO ÚKOLU : 12 035 
 
VZOREK SONDA HLOUBKY 

[m] 
  

 845 J 645 1,4 - 1,5 Barva ŠEDOHNĚDÁ 
   ČSN 721001  

 850 J 647 2,2 - 2,4 Barva ŠEĎ STŘEDNÍ 
   ČSN 721001  
   Číslo nestejnozrnnosti 32,504 
   Číslo křivosti 0,723 
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Zpráva o rozboru vod 
I.  Úvod 
 
Pro akci Modernizace  tratě SUDOMĚŘICE-VOTICE č. akce  12 035/202 byl odebrán tento vzorek vody 
v množství 1000 ml bez přísad a 250 ml s přídavkem mramorového prášku. 
 
Vzorek č.  841 byl odebrán ze sondy J 644 z hloubky 1 m pod terénem vrtmistrem p.Hájkem dne 27.06.2012. 
Chemický a fyzikální rozbor provedly : Steklá,Šafková. 
 
Vyhodnocení je provedeno s ohledem na agresivitu kapalných prostředí dle ČSN EN 206-1. 
 
 
II.  Laboratorní rozbory 
 
Fyzikální vlastnosti  
 
 
Barva nefiltrované vody čirá Poznámka o filtrovatelnosti norm. 
Barva filtrované vody čirá   
Zákal nefiltrované vody mírný zákal pH elektrometrický 6,38 
Zákal filtrované vody mírný zákal při teplotě ° C 20,6 
Zápach při 20° C bez   
 
Chemické látky  
 
Acidita na FFT [mval] 1,88 Tvrdost celková [mval] 7,10 
Alkalita M na MO [mval] 2,36 přechodná [mval] 2,36 
Alkalita po mramor.st. [mval] 4,97   
Kysličník uhličitý vol. [mg/l] 82,69 stálá [mval] 4,74 
              příslušný [mg/l] 3,36 vápenatá [mval] 5,00 
               vázaný [mg/l] 51,98 hořečnatá [mval] 2,10 
  agresivní na železo [mg/l] 79,33   
  agresivní na vápno dle 

Hayera [mg/l] 
57,29 

 
 
III.  Kationty  
 

 IV.  Anionty  
 

 

Vápník [mg/l] 100,06 Sírany [mg/l] 130,03 
Hořčík [mg/l] 25,18 Bikarbonáty [mg/l] 144,13 
Amoniak [mg/l] 0 Karbonáty [mg/l] 0 
 
 
 
 
V.  Technologický popis vzorku 
 
Voda ze sondy J 644 dle  ČSN EN 206-1 je zařazena do stupn ě XA 2 
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Zpráva o rozboru vod 
I.  Úvod 
 
Pro akci Modernizace  tratě SUDOMĚŘICE-VOTICE č. akce  12 035/202   byl odebrán tento vzorek vody 
v množství 1000 ml bez přísad a 250 ml s přídavkem mramorového prášku. 
 
Vzorek č.  840 byl odebrán ze sondy J 647 z hloubky 0,5 m pod terénem vrtmistrem p.Hájkem dne 27.06.2012. 
Chemický a fyzikální rozbor provedly : Steklá,Šafková. 
 
Vyhodnocení je provedeno s ohledem na agresivitu kapalných prostředí dle ČSN EN 206-1. 
 
 
II.  Laboratorní rozbory 
 
Fyzikální vlastnosti  
 
 
Barva nefiltrované vody čirá Poznámka o filtrovatelnosti norm. 
Barva filtrované vody čirá   
Zákal nefiltrované vody mírný zákal pH elektrometrický 6,72 
Zákal filtrované vody mírný zákal při teplotě ° C 20,9 
Zápach při 20° C bez   
 
Chemické látky  
 
Acidita na FFT [mval] 1,22 Tvrdost celková [mval] 7,00 
Alkalita M na MO [mval] 2,7 přechodná [mval] 2,70 
Alkalita po mramor.st. [mval] 4,34   
Kysličník uhličitý vol. [mg/l] 53,68 stálá [mval] 4,30 
              příslušný [mg/l] 4,72 vápenatá [mval] 2,90 
               vázaný [mg/l] 59,41 hořečnatá [mval] 4,10 
  agresivní na železo [mg/l] 48,96   
  agresivní na vápno dle 

Hayera [mg/l] 
36,07 

 
 
III.  Kationty  
 

 IV.  Anionty  
 

 

Vápník [mg/l] 58,03 Sírany [mg/l] 129,21 
Hořčík [mg/l] 49,17 Bikarbonáty [mg/l] 164,72 
Amoniak [mg/l] 0 Karbonáty [mg/l] 0 
 
 
 
 
V.  Technologický popis vzorku 
 
Voda ze sondy J 647 dle  ČSN EN 206-1 je zařazena do stupn ě XA 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 






























































